1. A képzési program adatai

A TANTARGY ADATLAPJA
Analitika kémia - miiszeres analizis

Egyetemi tanév 2026/2027

1.1. Fels6oktatasi intézmény

Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Kolozsvar

1.2. Kar

Kémia és Vegyészmérnoki Kar

1.3. Intézet

Magyar Kémia és Vegyészmérnoki

1.4. Szakterulet

Kémia

1.5. Képzési szint

Licensz

1.6. Tanulmanyi program/ Képesités

Kémia szakos diplomas

1.7. Képzési forma

Nappali tagozat

2. A tantargy adatai

2.1. A tantdrgy neve | Analitika kémia - miiszeres analizis A tantargy kodja CLM1133
2.2. Az el6adasért felelGs tanar neve dr. Muntean Norbert, adunktus

2.3. A szeminariumért felelds tanar neve dr. Muntean Norbert, adjunktus

2.4. Tanulmanyi év 2 ‘ 2.5. Félév 4 2.6 Ertékelés modja Vizsga

2.7. Tantargy rendszere | Kotelezd 2.8. Tantargy tipusa Alaptargy

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves 6raszama)

3.1. Heti 6raszam 5 | melybdl: 3.2. el6adas 3 | 3.3.szemindrium/labor/projekt 2
3.4. Tantervben szerepld 6sszoraszam 70 | melybdl: 3.5. el6adds 42 3.6 szemindrium/labor 28
3.5 Az egyéni tanulmanyi id6 (ET) és az 6nképzési tevékenységekre (OT) szant id6 elosztasa: Ora
3.5.1. A tankdnyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa (ET) 15
3.5.2. Kdnyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen val6 tovabbi tajékozdodds 15
3.5.3. Szemindriumok/ laborok, hazi feladatok, portféliék, referatumok, esszék}(idolgozésa 10
(nagyobb vagy egyenld a tantdrgy naptdrdban az ellendrzési feladatokra eldirt 6sszéraszdmmal)

3.5.4. Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 10
3.5.5. Vizsgdk 5

3.5.6. Mas tevékenységek:

3.7. Egyéni tanulmanyi id6 (ET) és 6nképzési tevékenységekre (OT) szant id6 6sszéraszama 55
3.8. A félév 6sszoraszama 125
3.9. Kreditszam 5

4. El6feltételek (ha vannak)

4.1. tantervi Nincs

4.2. kompetenciabeli Nincs

5. Feltételek (ha vannak)

5.1. Az el6adés lebonyolitdsanak feltételei

A késés nem elfogadott

Tablaval és video vetitdvel ellatott terem

A hallgatok minden 6éra végén egy feladat/kérdéssort kapnak
amit a kévetkez6 kurzuson bemutatnak.

5.2. A szeminarium/ labor lebonyolitdsanak feltételei

A hallgatok felkésziilve jelennek meg a
szemindriumon/laboratériumi gyakorlaton, ismerve a
gyakorlat elvét, a dolgozat tartalmat

A hallgaték kdpenyt, védbkesztytit, laboratériumi rongyot és




fiizetet hoznak magukkal

A hallgat6k nem hagyhatjdk feliigyelet nélkiil a laboratériumi
miiszereket

A laboratériumi jegyzékonyv elkészitése kotelez6, melyet
legkésébb a gyakorlatot kovetd héten kell beadni

Tilos a dohdnyzas és az élelmiszer bevitele a laboratériumba

Az elmaradt gyakorlatok bepétlasa szemeszter kozben
torténik (az utolso két hét kivételével) el6zetes egyeztetés
alapjan

6.1. A tanulmanyi program elvégzése soran elsajatitott kompetenciak (a tantervbdl kell dtvenni)?

Szakmai kompetenciak

Kompetencia .
p, . Kompetencia
kadja
CP1 Vegyi anyagok/mintdk elemzése
CP4 Laboratériumi berendezések kalibralasa
CP5 Az analizisek eredményeinek dokumentdaldsa
Transzverzalis kompetenciak
Kompetencia .
p, . Kompetencia
kadja
CT2 Multidiszciplindris csapatban végzett tevékenységek megvaldsitdsa interperszonalis kommunikaciés
készségek alkalmazdsaval a kitlizott célok elérése érdekében
CT3 Informéciéforrasok és kommunikacios, valamint szakmai képzési er6forrasok hatékony hasznalata, min

roman nyelven, mind egy nemzetkozi kozvetité nyelven

T

6.2. A tanulmanyi programra jellemzé képzési eredmények (a tantervbdl kell dtvenni)?2

A tantargy altal megcélzott tanulasi eredmények

Kompetencia Ismeret és megértés Specifikus tudomanyos készségek
kddja (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)
A tanulé/végz6s alkalmazza a kémia f6bb
A tanulé/végzés felismeri és reprodukalja a fogalmait az analitikai kémia, szervetlen
CP1 tudomanyos fogalmakat a szervetlen kémia, szerves kémia, szerves kémia, fizikai kémia,
kémia, analitikai kémia és fizikai kémia tertileteirdl. biokémia és anyagkémia tertiletérdl a
kémiai gyakorlatban.
CP4
CP5
CT2
CT3

1 A tanulmdnyi program tantervébdl at kell venni azokat a szakmai és/vagy transzverzalis kompetencidkat,
amelyek fejlesztéséhez az a tantargy is hozzajarul, amelyhez az adott tantargyi adatlap készilt. Minden
kompetencia esetében valtozatlan formaban at kell venni a teljes Kijelentést, beleértve a kompetencia kodjat is,
ahogyan a tantervben megjelenik. Amennyiben a két kategéria koziill valamelyikb6l nem vesznek at
kompetenciakat, a tdblazatban az adott kategorianak megfeleld sort torolni kell.

z Meg kell emliteni a tanulmanyi programra jellemz6 képzési eredményeket, amelyek fejlesztéséhez az a tantargy
is hozzajarul, amelyhez az adott tantargyi adatlap késziilt. A tantargy tipusanak (alaptargy/szaktargy/kiegészit6d
targy) megfelel6 jellemzdket valtozatlan formaban kell atvenni a tantervbdl, és a kapcsoléd6 kompetencia jobb
odalan kell feltiintetni.



7. Targy-specifikus tanulasi eredmények

Ismeret és megértés (Knowledge and understanding)

1. Ismeria miiszeres analitikai mddszerek elméleti alapjait (pl. spektroszképia, kromatografia, elektrokémiai

modszerek).

2. Erti a kalibracié és az analitikai mérés minéségi szempontjait (pl. pontossag, precizitas, érzékenység,
szelektivitas).

3. Ismeri aleggyakrabban alkalmazott miiszerek (pl. UV-VIS, HPLC, GC, AAS, MS) miikodési elvét és alkalmazasi
lehet8ségeit.

4. Tudja, milyen szempontok alapjan kell egy adott analitikai problémahoz megfelel6 moédszert valasztani.

Specifikus tudomanyos készségek (Specific academic skills)

A megfelel6 analitikai médszer kivalasztasara adott vizsgalati célhoz.

A miiszeres analitikai mérések elvégzésére, a mérémiszerek helyes beallitasara és hasznalatara.

A kapott mérési eredmények értelmezésére, kiértékelésére és dokumentalasara.

B W Ny e

Az analitikai médszerek validalasara és az eredmények hitelességének ellen6rzésére.

8. A tantargy tartalma

8.1 El6adas Didaktikai médszerek Megjegyzéseks3
8.1.1. Bevezetés a miiszeres analitikaba. A El6adas
miiszeres analitikai kémia elvei és
modszerei. Az analitikai informdcié és Magyarazat 3 6ra
mérése.
Beszélgetés
8.1.2. Az analitikai mérémiiszerek Eléadas
felépitése. Az atviteli jellemz6k.
Kalibracid. Méréshibdk és a Magyarazat 3 6ra
meghatdrozas pontossaga. Kimutatasi és
meghatirozhatéségi hatér. Beszélgetés
8.1.3. Spektrofotometrias analitikai El6adéas
eljarasok. Az elektromagneses sugarzas
tulajdonsagai. Az elektromdagneses Magyardzat
spektrum. A spektrometrids eljarasok 3 6ra
felosztasa. Emisszids, abszorpcids, Beszélgetés
lumineszcens és fényszorodasos
analitikai médszerek. Problematizalas
8.1.4. Spektroszkdpiai miiszerek és El6adas
komponenseik. Folytonos és vonalas
fényforrasok. Hulldmhossz szelektorok. Magyarazat
Detektorok. 3 6ra
Beszélgetés
Problematizalas
8.1.5. Molekularis spektrofotometrias
elnyelési eljardsok az UV és VIS-ben. A
sugarzas elnyelésének mennyiségi Eléadas
torvénye (Lambert-Beer torvény),
transzmittancia, abszorbancia, molaris Magyarazat 3 6ra
abszorbancia. Eltérések a Lambert- Beer , ,
N . o Beszélgetés
torvénytdl. Spektrofotométerek felépitése
és tipusaik.

3 Példaul szervezési szempontok, ajanldsok a hallgaték szamdara, a kurzushoz/szeminariumhoz kapcsolddo
konkrét szempontok, mint példaul a teriileten dolgozd szakemberek meghivasa stb.




8.1.6. A molekularis abszorpciés

spektrometridban alkalmazott Eléadds
méréstechnikdk. Analitikai eljarasok:
anionok és kationok kimutatdsa Magyardzat
komplexometrids eljarassal, 3 6ra
spektrofotometrids titralas, Jobs médszer, Beszélgetés;
keverékek meghatarozasa ,egyensulyi
allandé spektrofotometrias Problematizalds
meghatdrozasa.
8.1.7.Atomspektrszkopia mddszerek. Eléadds
Emisszids spektroszkopia. Szabad
atomok képzddése (atomizalas). Magyardzat
Langspektroszkdpia. A minta atalakuldsai 3 6ra
a langban. Langfotométerek felépitése. Beszélgetés;
Méréshibdk. Kénnyen gerjeszthetd
elemek meghatdrozasa. Problematizalas
8.1.8. Atomspektroszkopia mddszerek. El6adas
Atomabszorpcids analizis. Langgal
torténd atomizalas. Atomabszorpciés Magyarazat )
miiszerek és mérésmodszerek. Optimalis o 3 6ra
koriilmények kivalasztasa. Alkalmazasok, Beszélgetes;
Egyéb atomforrasok. Problematizalds
8.1.9. Parcidlis vizsga, bevezet6 rész, VizseAztatas 3 6ra
spektrofotometrias eljarasok. §
8.1.10. Az analizis elektrokémiai eljarasai. El6adas
Alapfogalmak ismertetése. Osztalyzas.
Potenciometria. Elektrokémiai cella, Magyarazat
standard potencidl. A koncentracié o 3 ora
hatasa az elektrédpotencialra, a Nernst Beszélgetes;
egyenlet Problematizalds
8.1.11. Mérdelektrodok és referencia Lo
elektrodok, osztalyozasuk. Az El6adas
iivegmembran elektréd. A pH mérése. M \zat 34
Potenciometrids titralas. Miiszeres agyaraza ora
eljarasok az egyenér.tékpont Beszélgetés; Problematizalas
meghatdrozasara. Nikolsky egyenlet.
8.1.12.Voltametrias eljarasok. El6adas
Polarografias analizis. A polarografias
berendezések sémadja. Mindségi Magyarazat
polarografia. Mennyiségi polarografia. o 3 6ra
Alkalmazasok. Beszélgetés

Problematizalds
8.1.13. Tomegspetrometrias modszerek. El6adas; Magyarézat
Tomegspektrométer felépitése,ionforras, , , ,
tomeganalizator, detektorok.Tandem Beszélgetes; 3 6ra
témegspe}drometria. Csatolt eljarasok. Problematizalas
Alkalmazas
8.1.14. Zarovizsga Vizsgdztatas 3 6ra

Konyvészet

1. DarvasiJend, Analitikai mérémiiszerek és mérési médszerek a modern UV-VIS spektrometridban, Presa
Universitara Clujeana, Cluj-Napoca, 2006

2. Kékedy Laszlo, ,Miiszeres analitikai kémia. Valogatott fejezetek 1" Editura Erdélyi Muzeum-Egyesiilet, Cluj-

Napoca 1995

3. Douglas A. Skoog, Donald M. West , F. James Holler , Stanley R. Crouch, Fundamentals of Analytical Chemistry ,

9th Edition

4. Daniel C. Harris: Quantitative Chemical Analysis 8th 'W. H. Freeman and Company,

(2010).




Kurzus segédanyag , pdf, powerpoint és video formaban

8.2 Szeminarium/ Labor Didaktikai mdédszerek Megjegyzések
8.2.1. Munkavédelmi szabalyok
ismertetése. A laboratériumi gyakorlatok
bemutatdsa. Szamitégépes Eldadés: M cat
adatfeldolgozas (kalibralas, oadas; Magyaraza .
: P o« . 4 Ora
hibaszamitas). Alapvet6 laboratoriumu . .
s . . ) Beszélgetés
technikak bemutatasa , mikropipetta
hasznalat, kalibralasi oldatsorozat
készitése.
8.2.2. Fe spektrofotometrids
meghatdrozasa. Min4ségi meghatarozas. Magyarazat; Problematizalas; 4 6ra
Fe spektrofotometrids meghatarozasa. Adatfeldogozas; Kisérletezés
Mennyiségi meghatarozas.
8.2.3. Spektrofotometrias elegy-
meghatdrozas elvalasztas nélkiil.
Mindségi meghatdrozas. Az . N
8 g N Magyarazat; Problematizalas; .
abszorbancidk additivitasa. PEN . 4 dra
.. . , Adatfeldogozas; Kisérletezés
Spektrofotometrias elegy-meghatarozas.
Co és Cr mennyiségi meghatarozasa
elvalasztds nélkil.
8.2.4. Langfotometrids meghatarozas. Na
és K mennyiségi meghatarozasa Magyarazat; Problematizalas; 4 6ra
vizekben. Atomabszorpcids analizis Mg Adatfeldogozas; Kisérletezés
mennyiségi meghatdrozdsa vizekben
8.2.5 A pH potenciometrids
meghatdrozasa. Indirekt és direkt Magyarazat; Problematizalas; 4 6ra
modszer. Potenciometrias sav-bazis Adatfeldogozas; Kisérletezés
titralas Potenciometrids redox titralds
8.2.6. Polarografias analizis. Természetes . N
. , 8 p Magyarazat; Problematizalas; ,
vizek Zn és Pb tartalmanak o Ttz . 4 6ra
p P Adatfeldogozas; Kisérletezés
meghatdrozasa.
8.2.7. Gyakorlati laborvizsga, egy adott . , , ,
Y . 53 egy Vizsgaztatas 4 Ora
laborgyakorlat bemutatdsa.

Kdnyvészet

1. Darvasi Jend, Miiszeres laboratériumi gyakorlatleirdsok. Laboratériumi jegyzetfiizet.

2. Cordos E., Kékedy N. L., Frentiu T. Lucrari practice de analiza instrumentald, Univ. Babes-Bolyai, 1993

3. Laborsegédanyag videoanyag formaban

9. Ertékelés

Tevékenység tipusa

9.1 Ertékelési kritériumok

9.2 Ertékelési

9.3 Ardnya a végsé

A valaszok helyessége
az el6adédson targyalt
problémakor helyes
elsajatitasanak és
megértésének mértéke

modszerek jegyben
9.5 Eléadas Parcialis vizsga Irasbeli vizsga 20 %
A feladatok helyes
megoldésa.
Zarovizsga Irasbeli vizsga 25%




A feladatok helyes

megoldasa.
9.6 Evkozbeni aktivitas Feladatok megoldasa A hallgaték el kell 15 %
tudjak magyarazni a
feladatok
megolddsanak 1épéseit.

9.7 Szemindarium / Labor | A vdlaszok helyessége - a Alaboratériumi 40 %
szemindrium/ jegyz6konyveket a
laborgyakorlaton targyalt félév elején megbeszélt
problémakér helyes program szerint
elsajatitasanak és kotelesek a didkok
megértésének leadni.

Gyakorlati laborvizsga Adatfeldogozas .
Microsoft Excel
segitségével

9.8 Teljesitmény minimumkévetelményei

e 5-0s osztalyzat a vizsgan

e  7-es osztdlyzat a laboratériumi gyakorlatokon

e Irasbeli vizsga - a vizsgan val6 megjelenés feltétele az 6sszes laboratériumi gyakorlat elvégzése és a
laboratdériumi jegyz6konyvek bemutatdsa.

e Acsalasi szandék maga utdn vonja a vizsgarol valo kizarast. A vizsga kozbeni csalast kizardssal
biintetik a BBTE ECTS szabalyzata alapjan.

e Az alapfogalmak ismerete: az analizis miiszeres modszereinek elvei, atomemisszids, atom- és
molekulaabszorpci6 és elektrokémia (elektrodok, potenciometria alkalmazasa pH meghatarozasara,
potenciometrids titralds) eseteiben, a polarografia elvei, és egyes szampéldak helyes megolddsa

10. SDG-ikonok (Fenntarthato fejlodési célok/ Sustainable Development Goals)+

w,
M,

{" | Afenntarthat6 fejlédés altalanos ikonja

4 EDUCATIE
DE CALITATE

L

4 Valasszon ki egyetlen olyan ikont, amely az Egyetemi folyamatban térténé alkalmazdsdra vonatkozd eljdrds
szerint legjobban illeszkedik az adott tantargyhoz. Ha a tantargy altaldnossagban foglalkozik a fenntarthaté
fejlédéssel (pl. bemutatja/bevezeti a fenntarthat6 fejlédés altalanos kereteit stb.), akkor a Fenntarthat6 Fejlédés
altalanos ikonja rendelhet6 hozza. Ha egyetlen ikon sem vonatkozik a tantargyra, valassza az utolsé opciot: ,Nem
alkalmazhato”.



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
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Kitoltés id6pontja:
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